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164. Y. Conrad: Ueber verschiedene Derivate dee Monobrom- 
dimethylaceteeeigeeters. 

[Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der Kgl. Forstlehranstalt 
Aschaffenburg.] 

(Eingegqen  am 7. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. Reisser t . )  

Im Anschluss an die letzte Abhandlung BUeber halogensubsti- 
tuirte Acetessigestercc I )  wird in] Nachfolgrnden fiber die Reactions- 
fahigkeit des Moriobromdimethylacetessigesters berichtet. 

erhiilt 
man ale eine schwach gelbgefarbte, schwere Fliissigkeit in hinreicheiid 
reinem Zustand, wenn man die berecbnete Menge Brom unter Ab- 
kiihlung zu Dimethylacetessigstiuremethylester tropfenweise hinzufliessen 
b a t ,  das erhaltene Product durch mehrmaliges Schiitteln mit Wasser  
ron Bromwasserstoffsaure befreit und die letzten Spuren Wasser durch 
Schiitteln mit Natriumsulfnt oder Chlorcalcium entfernt. Da der  
Ester  riicht ohne Zersetzung destillirbar ist, so wurde Ton der Ana- 
lyse und der Bestirnrnung der physikalischen Eigenschaften abgesehen. 

Die Untersuchungen 1-3 stellte ich gemeinschaftlich mit meixiem 
Assistenten Herrn Dr. K r e i c h g a u e r  an, den Rest mit dessen Nach- 
folger Herrn Dr. R u p p e r t .  

1. 

Den y -  B r o m d i m  e t h y 1 a c e  t e s  s i  g s a u r  em e t h  y l e  s t e r  

M e t  h o x n c e t y Id  i m e t h y 1 e s s i g e  at  e r (Met  h y 1 I t  h e r  d e s  2 - 
D i m e  t h y l - 3 -  bu  t a n o n - 4  - 0 l s a u  r e m  e t h y  l e s t  e rs) 

= C H 3 . 0 .  CH2. CO . C(CH3)s. COOCHs. 
Figt man zu Bromdimetbylacetessigester tropfenweise uiiter 

Kih lung  die entsprechende Menge methylalkoholischer Natrium- 
methylatlBsung hinzu und lasst das  Gemisch mehrere Stunden stehen, 
so ist die Reaction vollendet. Reagirt die Masse noch alkalisch, so 
neutralisirt man niit SalzsBure. D e r  entstandene Methoxacetyldi- 
niethylessigester scheidet sich nach der Verduiistung des Methpl- 
alkohols auf Wasserzusatz nls schweres Oel ab. Dasselbe geht bei 
der Destillatiori grijsstentlieils zwischeii 220-2500 fiber und ers ta i r t  
bei Winterkalte nach kurzer Zcit krystalliiiisch. Die Krystalle konnen 
durch Waschen niit Petroliither, durch Pressen zwischen Papier  ;nd 
wiederholtes Liisen in Aether leicht gereinigt werden. Man erhalt 
auf diese Weise den Ester in harten glasglanzeiiden Krytallen, die 
bei 70” schmelzen und zwischen 240-242O sieden. 

Analyse: Ber. fiir CsH1404. 
Procente: C 5.5.17, H 8.0.5, 

Gef. s lp 51.92. 54.89, )) 8.2.5, 8.13. 

1) Diese Berichte 29, 1042. 



2. A c e  t a t d e s 0 x y ace t y l d  i m e t b y 1 a c  e t es s i ge s t e rs (Ace  t a t  
d e s 2 - D i m e  t h yl-3 - b u t a n  o n - 4  -0 1 sliur e m  e t h y  1 e s t e rs.) 

CH3 CO 0 . CHa . CO . C (CH& . COO CHa 
Vermischt man Monobromdimethylacetessigester mit einem kleinen 

Ueberschuss von Kaliumacetat in rnethylalkoholischer L&ung, so 
scheidet sich bei gelindem Erwarmen Bromkalium aus, und die Um- 
setzung ist nach kurzer Zeit vollendet. Verdunstet man den Methyl- 
alkohol, so scheidet sich auf Wasserzusatz der  neugebildete Ester 
als Oel ab, das  grosstentheils zwischen 240-250°, genauer zw. 
244-246O iibergeht. Das spec. Gew. des Esters ist 1.135 bei 16O 
gegen Wasser von lbn. 

Analyse: Ber. fur CYH,40~. 
Procente: c 53.46, H 6.93, 

Gef. * D .53.43, 53.13, )> 6.88, 7.13. 

3 .  L a c t  on d e r D i o x y B c e  t y 1 d i m e t h y 1 e s s igs Bur e (0 d e r d e r 
2 - D i m e t h y l -  3 - b u t a n o n - 4  - d i o l s a u r e )  u n d  d e s s e n  U m w a n d -  
1 11.g i n  G 1y o x  y 1 i s  o b u t t e r  s l u r  e (0 d e r 2 - D i m  e t hy  1 - 3 -b  u t an  o n- 

4 - a 1 s a u r  e.) 
Durch langsames Zutropfeln der molekularen Menge Brom giebt 

der  in Schwefelkohlenstoff oder Tetrachlorkohlenstoff geloste Methyl- 
ather des y-Oxyacetyldimethylessigesters ein oliges Monobromsubsti- 
tutionsproduct. Dasselbe wandelt sich nach der  Verdunatung des  
L6sungamittels auf Zusatz von Wasser nach mehreren Wochen in  
eiiie weisse krystallinische Substttnz um. Diese kann durch Absaugen, 
norhmaliges mehrtagiges Zusammenstehen mit Wasser und schliesslich 
durch Ausschiitteln mit Aether, in dem nur wenig von dem Haupt- 
product in L6aung geht, gereinigt werden. Man erhalt S O  prismatische 
Krystalle, die zwisclien 168-1690 unter Entwickelung von Kohlen- 
dioxyd und Bildung eines weissen Sublimates schmelzen. Nach der 
Analyse kommt dem Korper die Formel C ~ H ~ O I  zu. 

Analyse: Ber. fiir C&IO~. 
Procente: C 50.00, H 5.5.5. 

Gef. )) w 49.50, 49.63, D ,589, 5.54. 
Die nlmliche Verbindung entsteht, wenn man das Acetat des 

Oxyacetyldimethylessigesters in gleicher Weise bromirt und mit Wasser  
behandelt. 

Gefunden: C 49.57, H 5.64. 
Da das Acetat des Oxyacetyldimethylessigesters leicht und in  

guter Ausbeute aus Monobromdimethylacetessigester zu gewinnen ist, 
benutzten wir meist dieses Praparat  als Ausgangsmaterial fir die 
folgenden Untersuchungen, nachdem wir uns selbstverstiindlich mehr- 
mals uberzeugt hatten, dass die Derivate desselben mit denen des 
Methoxyacetyldimethylessigesters vollig identisch sind. 
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Die Entstehung des Kiirpers CsHaO~ aus den beiden Estern ist 
im Sinne folgender Gleichungen zu erkliiren: 

H .  C-CO-C-COOCHs + 2H30 
1. /\ , ' '\ 

Br OCH3 CH3 CH3 
H . C--COP C---COOCHs + 2H20 = 

11. A A 
Br OCOCHs CH3 CH3 

H G C O -  C . (CH& (I) CHs . OH 
A I + HBr + CH,OH + 

Es liegt also das Lacton der 2-Dimethyl-3.4-butanondiolsaure 
vor, dessen Bildungsweise der der Tetrinsiure') - des Lactons der 
2-Methyl-3.4-butanolsPure - aus y-Brommethylacetessigester analog ist. 

0.107 g des Laotons bedurften zur Neutralisation 36.6 ccm 1/50 norm. 
Natronlaoge, wiihrend sich fiir die Umwandlung in dimethylbutanondiol- 
saures Natrium 37.15 ccm berechnen. 

Dieses Lacton ist nach verschiedcner Richtung hin ein interes- 
santer Kiirper. Zunachst ist zu erwarten, dass dasselbe einer Um- 
lagerung in eine Ketoaldehydsaure - 2-Dimethyl-3.4-butanonalsaure 
- nach folgender Gleichung: 

HO 0 co (11) CH3. COOH. 

CH3 - CH3 
CH3 H .  C-CO-C< CH3 - H .  C- CO--C< 

/\ I It 
OH 0--CO 0 

I 
COOH 

frihig ist. Darauf deuten Beobachtungen hin, die Rac inea ) ,  L iebe r -  
manns) uod Glogau4)  bei der Combination von Phtalaldehydsiiure 
mit primlren Baaen gemacht haben. 

Es entsteht nach diesen Forschern zunlichst ein Lacton, das sich 
aber je nach dem Charakter des Radicals R mehr oder weniger leicht 
in eine Orthobenzylidencarbonslure nach der Gleichung: 

H.C- C ~ H I  H.C- C6H4 
/ ,  I =  II I 

R . N H  0--CO R.N COOH 

umwandelt. Ebenso vermuthet von  B a e y e r  5, in der freien Pinoyl- 
ameisensaure einen Aactonr ing ,  der bei der Bildung des zwei- 
basischen Phenylhydrazons gesprengt wird. 

1) Ann. d. Chem. 291, F27. 
3) Diem Berichte 29, 180, 2030. 
5) Diese Berichte 29, 1918. 

9 Ann. d. Chem. 239, 78. 
4) Diese Berichte 29, 3036. 
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Als wir das bei 168O schmelzende Lacton mehrmale in sieden- 
dem Methyl- oder Aethyl-Alkohol liisten und der Losung nach dem 
Erkalten etwas Wasser zusetztrn, erhielten wir niedriger schmelzende 
Producte, bis endlich Krystalle von dem Schmelzpunkt 138O sich 
ergaben. Schiittelt man das Lacton bei gewohnlichei. Temperatur 
mit Sodalfisung, so wird es nach kurzer Zeit vollstandig aufgenommen. 
Siiuert man dann sofort mit Salzsaure an, so scheidet sich nach etwa 
1-2 Tagen eine bei 138" scbmelzende '3" aure aua. 

Dieselbe wurde analysirt und als isomer rnit dem Lacton erkannt. 
Analyse: Ber. Procente: C 50.00, H 5.55. 

Gef. >> )) 49.55, 49.86. n 5.67, 5.65. 

Hierauf wurde die Basicitiit der Saure durch Titrireri ermittelt. 
0.0744 g erforderten zur Neutralisation 25.89 cc. norm. Natron- 
lauge, berechnet sind 25.80 ccm. 

Wir begniigten uns 
daher rnit der Feststellung, dass die neutrale Natriumsalzlosung 
durch Silbernitrat, Bleiacetat und Kupfersulfat gefallt wird. Die freie 
Saure zerfhllt achorr vollsthdig in Wasser bei 60° linter Abspaltung 
von Kohlendioxyd; dagegen liisst sie sicli ails siederidem Eisessig ode1 
Essigiither unverandert umkrystallisiren. In Aetber ist sie nur wenig 
liislich. 

Die Salze der Saure sind wenig bestiindig. 

B i s- p hen  y 1 h y d r a z  o n  d e r  D i m  e t h y 1 b u t a n on a1 siiu r e. 
Schiittelt man eine wassrige Liisung voxi salzsaurem Phenylhy- 

drazin mit der festen Saure im Verhaltniss von 2 : 1 Molekiil liingere 
Zeit, so bildet sich ein hellgelbes, krystallinisches, in Aether losliches 
Product, das nach dem Umkrystallisiren aus siedendem Alkohol oder 
Benzol bei 190O schmilzt. Dieselbe Verbindung entsteht auch aue 
dem bei 168O schmelzenden Lacton bei gleicher Behandlung oder wenu 
man die alkobolische Losung der einen oder der anderen Substanz 
(1 Molekiil) rnit 2 Molekiilen Phenylhydrazin versetzt. Die Analyse der 
Priiparate verschiedener Darstellungsweisen ergab die Formel eines 
B i s - p h e n yl h y d r a z  o n s. 

H c--- - - C(CH& 
N9.H CS Hs NzHC6HS COOH . 

Analyse: Ber. fiir C ~ ~ H ~ O O ~ N , .  
Procente: C 6G.fiG, H 6.17, N 17.28. 

Gef. )) x 66.43, 6G.88, * 6 1 6 ,  6.35, )) 17.31, 17.68. 

Die Aldehydnatur der Dimethylbutanonalsiiure zeigt sich weiter 
dadurch, dass sie aus ammoniakalischer Silberloaung metallischee 
Silber abacheidet, dass sie eiiie durch schweflige Same entfarbte 
Fucbsinliisung wieder riithet und durch Kaliumpermanganat schon in  
der Kiilte oxydirt wird. 



4. I.1- D i m e t h y 1 L p f e 1 s a u r  e oder 2 - D i m  e t h y 1 - 3 - b u t  a n  o 1 d i  8 L u r e  , 
COOH . CHOH . C(CH3)2 . COOH, 

von M. C o n r a d  und Rupper t .  
Bekanntlich wandelt sich durch Einwirkung von Alkalien Glyoxal 

in Glycolsaure, Benzoylformaldehyd in Mandelsiiure um. Daraus liisst 
sich die Gesetzmassigkeit ableiten, dass alle u-Ketoaldehyde bei Gegen- 
wart von Alkalien, Oxysiiuren nach der Gleichung 

R . C O . C O H + K O H =  R.CHOH.COOK 
liefern. Dementsprechend konnte man erwarten, dass auf diesem Wege 
aus der Dimethylbutanonalsaure bezw. a u i  dem in diese leicht iiber- 
fiihrbaren Lacton der Dimethylbutanondiolsaure die bisher noch un- 
bekannte p’-Dimethylapfelsaure zu gewinnen sei. In  der T h a t  geht 
diese Reaction glatt vor sich. W i r  trngen eine auf O0 abgekiihlte 
alkoholische Liisung von 5 g Siiure oder Lacton in eine mit Eisstiicken 
veraetzte wassrige Losung ron 4 g Natronhydrat ein, liessen daa Ge-  
misch etwa 12 Stunden stehen und dampften hiernach auf dem Wasser- 
bade ein. Aus der concentrirten, mit S;tlzsiiure angesauerten Losung 
konnte durch Aether die Saure extrahirt werden. Durch Umkryatallisiren 
aus Wasser, Aether oder am besten aus kochendem Essigather erhalt 
man dieselbe ganz rein. 

Analyse: Ber. fur CsH1005. 
Procente: C 41.44, H 6.17. 

Gef. ) b 41.55, 44.38 5.93, 5.88. 
0.8 g der  Saure erforderten entsprecheud der  Theorie zur Neutrali- 
sation 10 ccm norm. Ammoniak. 

Die p ’ - D i m e t h y l i i p f ~ l s i i u r e  bildet pri-matische Kryrtalle, die 
glatt bei 1290 schmelzen. Eine 10-proc. wassrige Losung ihres Am- 
monsalzes giebt mit E i s e n  c h l o r i d  eine flockige gelbe Ausschei- 
dung, mit S i l b e r n i t r a t  einen weissen, amorphen, auch in  heissem 
Wasser  sehr srbwer loslichen Niederschlag; B l e i a c e t a t ,  Z i n k s u l f a t  
und K u p f e r s u l f n t  erzeugen keine Fillungen. 

Das exsiccatortrockene Silbersalz wurde analysirt 
Analyse: Ber. f i r  CaHsOsAg2. 

Procente: C 10.13, H 2.13, Ag 57.44. 
Gef. n n 18.94, D 1.78, D 57.25. 

5. A c e t a t  d e s  D i m e t h y l  b u t a n o n d i o l s a u r e l a c t o n s ,  
H 

CH3 .COO’c-o.-co 
CO-C (CH3)a 

(von C o n r a d  und Ruppert . )  ’ 

Als wir  6 g Dimethylbutanondiolsaurelacton mit einem Gemisch 
von 3 ccm Eisessig und 5 ccm Acetylchlorid im zugeschmolzenen Rohr 
einige Stunden auf 90-1000 erhitzten, konnten wir nach dem Er- 
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kalten beim Oeffnen der Rohre dae Entweichen von Salzeaure neben 
einer sehr  unbedeutenden Quanlitiit Kohlensiiure feetatellen. Der 
Riihreninhalt wurde auf dem Wasserbade verdunstet und hierauf mit 
Wasser versetzt. Die hierdurch si1.h abscheidende, feste, kriimlige Masse, 
der durch Schiitteln mit Soda Spuren von einer darin loslichen Ver- 
unreinigung entzogen werden konntvn, erwies sich als ein Gemisch 
zweier Substanzen, die durch ihre verschiedene Loslichkeit in Aether 
sich leicht von einander trennen lassen. Der  in Aetlier leicht lasliche 
Antheil, der durch Umki ystnllisiren aus wenig siedendem Alkohol ge- 
reinigt wurde, rchmilzt bei 114". 

Die von Aether nur wenig aufgenommeiie Substanz zeigt nach 
mehrmaligem Losen in siedendem Alkohol oder Essigather den Schmp. 
154O. Beide Korper, die besonders aus Alkohol in schonen, farbloseri 
Prismen sich ausscheiden, schmelzeri ohne Zersetzung, 1Bsen sich nicht 
in  Soda und Natronlauge und sind wie die Analysen ergeben, isomer 

* 

Analyse der bei 11Q schmelzeriden Substanz: Ber. f ir  Cs Hi0 0s. 
Procente: C 51.61, H 5.35. 

Gef. * )) 31.50, 51.29, s 5.75, 5.25. 
Analyse des bei 15-10 schmelzenden Korprrs. 

Gef. Procente: C 51.18, 51.13, H 5.31, 5.43. 
O b  die Isomerie von dem Vorhandensein eines asymmetrischen 

Kohlenstoffatoms oder aber durch Wanderuiig eines Wasserstoffatoms 
und Bildung eines hydroxyllialtigen Korpers von der Formel 

CHsCOO. C--0-CO 
HOC C .  (CHJ)~  

bedingt ist,  bleibt vorerst unentschieden und sol1 weiter untelsucht 
werden. 

Bemerkenswerth ist, dass dieselbell beiden Isomeren auch aus Di- 
methylbutanonaIsaure mittels Acetylchlorid in  gleicher Weise erhalten 
werden. 

Es ist zu vermuthen, dass iii diesem Falle durch Acetylchlorur 
zunachst die Dimethylbutanonalsaure in das isomere Lacton zuriick- 
verwandelt wild. 

Es wurden auch diese Rijrper snalysirt. 
Analyse der bci 1140 schmelzenden Substanz. 

Analyse der bei lj40 schmelzenden Subatanz. 
Procenta: C 51.62, H 5.28. 

Procente: C 51.43, H 5.42. 

6 . 3 - M e t h y l - 2 - b u t a i i a n o l  o d e r  I s o b u t y r y l f o r m a l d e h y d ,  
(CH3)2 . CH. CO . CHO. 

Das Lacton der Dimethylbutanoualsaure sowie die damit iso- 
mere Dimethylbutanonalsaure liefern beim Schmelzen oder Kochen 
rnit Wasser  unter Abspaltung von Kohlenskure Methylbutanonal. Zur  



Reindarstelluog desselben iibergiesst man daa Lacton oder die Sgiure 
mit etwa 25 Theilen Wasser  und erhitzt in einem mit dem Kiihlapparat 
verbundenen Kolben. An das  Eude des Kiihlers setzt man eine U- 
fiirmige durch Eiswasser gekiihlte Robre, in  der das  Wasser und die 
damit lbergehenden Krystalle aufgefangen werden. Schon unter dem 
Siedepunkte des Wassers beginnt eine stiirmische Entwickeliing von 
Kohlenstiure. Urn ein Ueberschaumen zu vermeiden, entfernt man 
die Flamme. Sobald die Reaction ruhiger geworden ist, kocht man 
so lange, als noch Krystalle im Kiihlrohre sich ansammeln. Eine 
Verstopfung desselben liisst sich leicht dadufch vermeiden, 'd-8 man 
zeitneise das Kiihlwasser ablaufen lasst. 

Das M e t h y l b  u t a n o n a l  bildet weisse prismatische Krystalle; es 
schmilzt bei 95", lost sich in Aether und Alkohol, besitzt einen S ~ ~ S S -  

lichen, spater stark kratzenden Geschmack lund einen eigenthiimlichen 
Geruch, der gleichzeitig ail den des Caramels und den eines glimmenden 
Papiers erinnert. 

Analpse: Ber. fiir CsHe01. 
Procente: C 60.00, H 8.00. 

Gef. x )) 5!J.G3, 59.55, Y 7.89, 7.N. 
Das Methylbutanonal fallt aus  ammoniakalircher Silberlosang 

metdlisches Silber, reducirt schon in der Kalte Kaliurnpermanganat, 
und farbt eine durch schweflige Siiure entfiirbte Fuchsinlosung wieder 
roth. 

Die P h e n  y 1 h y d r a z  i n  v e r  b i n  d u n g  (Osazori), 
(CH3)2 CH - C ~~ C-H 

NpI!CCH. NrHCsH:, 
scheidet sich aus der alkoholischen Losung des Ketoaldehyds auf Zu- 
satz der entsprechenden Menge Phenylhydrazin in Eisessig aus. S i e  
bildet nach dem Umkrystallisireti HUS heissem Alkohol bei 1150 
schmelzende, hellgefarbte Krystalle. 

Analyse : Ber. fur C1, H ~ o N ~ .  
Procente: C 72.86, H 7.14, N 20.00. 

Gef. >) )) 72.83, .') 7.39, rn 90.22. 

~ ~ e t h y l b u t a ~ i o n a l d i o x i m ,  (CH&>CH-C ~ ~ C-H 
NOH NOH.  

Wird die alkoholische Losung von Methylbutanonal mit den be- 
rechneten Mengen Natriumbicarbonat und Hydroxylaminchlorhydrat 
und etwas Wasser im zugeschrnolzenen Rohre 15-20 St,unden auf  
60-800 erhitzt und danii der  Rohreninbalt durch Erwiirmen auf  
dem Wasserhade von Alkohol befreit, so scheidet sich dae Dioxim 
ale ein Oel ab, das  aber alsbald erstarrt. Durch Umkry-tallisiren 
aus Alkohol oder Aether erhalt man dae Product in Form feiner, 
weiseer Nadeln, die bei 110" schmelzen. 
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Analpse: Ber. fiir C,81oN*02. 
Procente: N 21.51. 

Gef. >> )) ? 1.32. 

O x y i s o v a l e r i a n s a u r e ,  (CH&CH . CH(0H).  COOH. 
Entsprechend der Entbtehung der Dimethylapfelsaure aus Dime- 

thylbutanonalsiure musste das Methylbutanonal mit Natronhydrat nach 
der Gleichung 

(CH&CH. CO . CHO + NnOH = (CH& CH . CH(0H).  COONa.  
in cr-Oxyisovaleriansiiure iibergehen. Beim Vermischen von 2 Th. 
dee Ketoaldehyds mit einer alkoh?lisch-wassrigen Liisung von einem 
Theil Natronhydrat erwiirmte sich die Fliisaigkeit und farbte sicb 
zugleich etwas gelblich. Nach mehrstindigem Stehen wtirde die Re- 
actionsmasge eingeeogt, und mit Aether extrahirt. Es resultirte in 
beinahe theoreti-cher Menge ein stark sauer reagirendes Oel, das im 
Exsiccator zu nadelfiirmigen Kryatallen erstarrte; nach dem Abpressen 
und Umkrystallisiren aus Aether wurden tafelformige Krys td le  vom 
Schmp. 830 erhalten. 

Analyse: Ber. fiir CS Hto 03. 
Procente C 50.84, H 8.47. 

Gef. n 50.86, )) 8.41. 
Das Z i n k r :  a l z  scheidet sich beim Einengen des durch Kochen 

mit Zinkcarbonnt neutrali-irten Liicung der Saure als volumin6se, a u s  
nadelfirmigen -4gqregaten bestehende Masse aus. 

Analpse des lufttrockenen Salzes: Ber. fiir Zn (CsH9Os)n. 
Procente: Zn 21.75. 

Gef. > xi 21.69. 
Die vorliegende Saure ist demnach identisch mit der schon von 

verschiedenen Forschern beschriebenen u-Oxyisovaleriansaure. 

7. A c e t a t m e t h y l a t h e r  d e s  Dimethy lbutanondio l s i iurees ters  
C H 3 . 0  c H y  COO> CH . CO . C (CH& COO CHI. 

Versetzt man das  frisch bereitete, sorgfaltig ansgewaschene und 
getrocknete Monobrornsubstitutionsproduct des Ace fa t s  des 2-Dimethyl- 
3.4-butanonoleauremethylesters langsam uiid unter Kiihluilg mit der  
berechneten Menge einer methylalkoholischen Natriummethylatlijsung, 
so bildet sich unter Abscheidung von Brorunatrium der  obengenannte 
Ester. Derselbe siedet zwischen 220 -2400 unter theilweiser Zer- 
setzung; nach einiger Zeit erstarrt e r  und kann durch Umkrystallj- 
siren aua Holzgeist oder Aether leicht rein erhalten werden. D e r  
Schmelzpunkt des Esters liegt bei 540. 

Analyse: Ber. fiir C10H16Os. 
Procente: C 51.72, H 6.89. 

Gef. * m 51.57, 51.60, B 6.53, 6.64. 




